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1. Overview 

{!{ǘǳŘƛƻп ƛǎ ŀ D¦L ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŦƻǊ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŘ ǎƛƎƴŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ 

ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ōǊƛŜŦ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŦƻǊ ƻǾŜǊǾƛŜǿΣ ǳǎŜǊ ¦LΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ {!{ǘǳŘƛƻпΦ ¦ǎŜǊǎ Ŏŀƴ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǘƻ ƭŜŀǊƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ 

{!{ǘǳŘƛƻпΣ ǿƘŀǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǘƘŜ {!{ǘǳŘƛƻп ƛǎ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ 

ǘƘŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǎŜŎǘƛƻƴ ƻǊ ŎƻƴǘŀŎǘ ŦƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊŀŎǘƛŎŀƭ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ 

1.1 !ƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜǎ 

¢ƘŜ ǎƻŦǘǿŀǊŜ {!{ǘǳŘƛƻп ƛǎ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ Ƴŀƴȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜǎΣ Ƴŀƛƴƭȅ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ {²t 

όǎǘŀƴŘŀǊŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǎǿŜŜǇύΣ Lv{ όLv ǎǘǊŜŀƳƛƴƎύΣ 59¢ όŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻǊ ȊŜǊƻ ǎǇŀƴύΣ 

w¢! όǊŜŀƭπǘƛƳŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎύΣ ǇƘŀǎŜ ƴƻƛǎŜΣ LaоΣ h.² όƻŎŎǳǇƛŜŘ ōŀƴŘǿƛŘǘƘύΣ !/tw 

όŀŘƧŀŎŜƴǘ ŎƘŀƴƴŜƭ ǇƻǿŜǊ Ǌŀǘƛƻύ ŜǘŎΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǎŜǘ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ȅƻǳǊ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ Ǝƻŀƭ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΥ 

¢ŀōƭŜ м Ƴŀƛƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜ 

aƻŘŜǎ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅ 

{²t 
tŀƴƻǊŀƳƛŎ ǎǇŜŎǘǊǳƳ IŀǊƳƻƴƛŎΣ {ǇǳǊƛƻǳǎ tƘŀǎŜ ƴƻƛǎŜ  

{ǇŜŎǘǊǳƳ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ /ƘŀƴƴŜƭ ǇƻǿŜǊ  h.²Σ !/twΣ Laо 

Lv{ 
¢ƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘ Lv ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪ Caκ!a ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ 

{ǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ¦ǎŜǊǎϥ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 5ƛƎƛǘŀƭ ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ όƛƴ ǇǊƻŎŜǎǎύ 

59¢ tǳƭǎŜ ǎƛƎƴŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ tƻǿŜǊπǘƛƳŜ ǾƛŜǿƛƴƎ tƻǿŜǊπǘƛƳŜ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪ 

w¢! .ǳǊǎǘ ǎƛƎƴŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ {ǘŜŀƭǘƘ ǎƛƎƴŀƭ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ {ǇŜŎǘǊǳƳ ŘȅƴŀƳƛŎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ 

1.2 {ƻŦǘǿŀǊŜ ŀƴŘ Ƴŀƴǳŀƭ ǾŜǊǎƛƻƴ 

{!{ǘǳŘƛƻп ƛǎ ŀ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ǳǇŘŀǘŜŘ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ Ƴŀƴǳŀƭ ǿƛƭƭ ōŜ ǳǇŘŀǘŜŘ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎƭȅΦ ¢ƘŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ƴǳƳōŜǊ ƛǎ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ǘƻ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻŦǘǿŀǊŜ 

ǾŜǊǎƛƻƴ ŀƴŘ ǳǎŜ Ƴŀƴǳŀƭ ǾŜǊǎƛƻƴΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ƴǳƳōŜǊ ŦƻǊ {!{ǘǳŘƛƻп ƛǎ 
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пΦмΦрлΦплΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊ Ƴŀƴǳŀƭ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ōŜ ǳǇŘŀǘŜŘ ǘƻ пΦмΦрлΦплΦ tƭŜŀǎŜ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǾŜǊǎƛƻƴ 

ƴǳƳōŜǊ ōŜŦƻǊŜ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀƴǳŀƭΦ 

2. Driver installation 

¢ƘŜ ƎǳƛŘŜ ŦƻǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ vǳƛŎƪ {ǘŀǊǘ DǳƛŘŜ ŎƘŀǇǘŜǊ о 

ŦƻǊ {! ǎŜǊƛŜǎ ŀƴŘ ŎƘŀǇǘŜǊ п ŦƻǊ b· ǎŜǊƛŜǎΣ ǘƘƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴ ǿƛƭƭ ƎǳƛŘŜ ȅƻǳ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ 

ƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ ƻǊ [ƛƴǳȄ ǎȅǎǘŜƳΦ 

2.1 ²ƛƴŘƻǿǎ 

 {ȅǎǘŜƳ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ 

¢ƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ƘŜǊŜ ŦƻǊ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŀǇǇǊŜŎƛŀōƭŜ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎΦ 

¢ŀōƭŜ н ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ t/ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƛƴ ²ƛƴŘƻǿǎ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ 

/ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ 5Ŝǘŀƛƭǎ 

{ȅǎǘŜƳ ²ƛƴтκуκмлκмм онπōƛǘ ƻǊ спπōƛǘΣ ²ƛƴπ·t ƛǎ ƴƻǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘΦ 

tǊƻŎŜǎǎƻǊ LƴǘŜƭ ƛо ŀƴŘ ŀōƻǾŜΦ 

wŀƳ пD. ŀƴŘ ŀōƻǾŜΦ 

IŀǊŘ Řƛǎƪ /ƻƴǘƛƴǳƻǳǎ ǿǊƛǘŜ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ƻŦ ƘŀǊŘ Řƛǎƪ Ҕплл a.ȅǘŜǎκǎΦ 

5ŀǘŀ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 
¦{.нΦл ƻǊ ¦{.оΦлΤ Lv ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ŀƴŘ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ōȅ 

Řŀǘŀ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ōŀƴŘǿƛŘǘƘΦ 

5ƛǎǇƭŀȅ ǊŜǎƻƭǳǘƛƻƴ Ҕмнул Ҏ улл ǇƛȄŜƭΦ 

!ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ 
{ƻƳŜ ŀƴǘƛǾƛǊǳǎ ǎƻŦǘǿŀǊŜ Ƴŀȅ ǇǊŜǾŜƴǘ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŦǊƻƳ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ 

ǇǊƻǇŜǊƭȅΦ 

 5ǊƛǾŜǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

мΥ .ŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊΣ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴŦƛǊƳ ȅƻǳǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊϥǎ ²ƛƴŘƻǿǎ ǾŜǊǎƛƻƴ 

ŀƴŘ ōƛǘ ƴǳƳōŜǊΦ ¢ƘŜƴΣ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ŘǊƛǾŜǊ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ȅƻǳǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǘƻ 
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ƛƴǎǘŀƭƭΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜΦ 

 

нΥ wǳƴ ǘƘŜ Lƴǎǘŀƭƭψ5ǊƛǾŜǊΦōŀǘ ŦƛƭŜ ŀǎ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜΦ 

 

оΥ !ŦǘŜǊ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ ƛǎ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΣ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƛǎ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 

ŦƛƎǳǊŜΦ 

 

пΥ !ŦǘŜǊ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǾƛŜǿ ǘƘŜ ƴŜǿƭȅ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ƛƴ 

ŘŜǾƛŎŜ ƳŀƴŀƎŜǊΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜΦ 



 

I!whDL/ {!{ǘǳŘƛƻп ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 7 

 

 wǳƴƴƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴπŦǊŜŜ {!{ǘǳŘƛƻп ǎƻŦǘǿŀǊŜ 

hƴŎŜ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ 

ǘƻ ǘƘŜ t/Σ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŘƛǊŜŎǘƭȅ Ǌǳƴ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴπŦǊŜŜ {!{ǘǳŘƛƻп ǎƻŦǘǿŀǊŜΦ 

мΥ /ƻǇȅ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ {!{ǘǳŘƛƻп ŦƻƭŘŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¦{. ŦƭŀǎƘ Řƛǎƪ ǘƻ ȅƻǳǊ t/Ω{ ƘŀǊŘ 

ŘƛǎƪΦ 

 

нΥ hǇŜƴ ǘƘŜ ŦƻƭŘŜǊ ǳǎƛƴƎ άΧκ{!{ǘǳŘƛƻпκōƛƴκ{!{ǘǳŘƛƻпΦŜȄŜέ ŀǎ ǇŀǘƘ ǘƻ ŦƛƴŘ ǘƘŜ 

{!{ǘǳŘƛƻпΦŜȄŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ ¸ƻǳ ŎƻǳƭŘ ŎǊŜŀǘŜ ǎƘƻǊǘŎǳǘ ƛƴ ŘŜǎƪǘƻǇ ŦƻǊ ǉǳƛŎƪ ǎǘŀǊǘΦ 
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оΥ 5ƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ {!{ǘǳŘƛƻпΦŜȄŜ ǘƻ Ǌǳƴ ǘƘŜ ǎƻŦǘǿŀǊŜΦ ¢ƘŜ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ǳǎŜǊ 

ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ό¦Lύ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ŀǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜΦ 

 

CƛƎǳǊŜ м ¢ƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ¦L ŀŦǘŜǊ ǘƘŜ{!{ǘǳŘƛƻп ƛǎ ƻǇŜƴŜŘΦ 

2.2 [ƛƴǳȄ όƛƴ ǇǊƻƎǊŜǎǎύ 

 {ȅǎǘŜƳ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ 

¢ƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ƘŜǊŜ ŦƻǊ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŀǇǇǊŜŎƛŀōƭŜ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ [ƛƴǳȄ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΦ 

¢ŀōƭŜ о ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ t/ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƛƴ [ƛƴǳȄ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ 

/ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ wŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ¦ōǳƴǘǳ муΦлп ŜǘŎΦ 

tǊƻŎŜǎǎƻǊ ·ус ƻǊ !wa ǇǊƻŎŜǎǎƻǊ ǎǳŎƘ ŀǎ wYорууΣ wYооффΦ 

wŀƳ пD. ŀƴŘ ŀōƻǾŜΦ 

IŀǊŘ Řƛǎƪ /ƻƴǘƛƴǳƻǳǎ ǿǊƛǘŜ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ƻŦ ƘŀǊŘ Řƛǎƪ Ҕплл a.ȅǘŜǎκǎΦ 

5ŀǘŀ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ¦{.нΦл ƻǊ ¦{.оΦлΦ 

5ƛǎǇƭŀȅ ǊŜǎƻƭǳǘƛƻƴ Ҕмнул Ȅ улл ǇƛȄŜƭ 

!ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ {ƻƳŜ ŀƴǘƛǾƛǊǳǎ ǎƻŦǘǿŀǊŜ Ƴŀȅ ƳŀƪŜ {!{ǘǳŘƛƻп ǿƻǊƪ ƛƳǇǊƻǇŜǊƭȅΦ 
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3. SAStudio4 UI and system settings 

3.1 {!{ǘǳŘƛƻп ¦L ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

¢ƘŜ {!{ǘǳŘƛƻп ¦L Ŏŀƴ ōŜ ŘƛǾƛŘŜŘ ƛƴǘƻ ŦƻǳǊ Ƴŀƛƴ ǊŜƎƛƻƴǎΥ мύ ƳŜƴǳ ōŀǊΤ нύ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ōŀǊΤ оύ Ƴŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴΤ пύ ŎƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴΦ 

 

CƛƎǳǊŜ н {!{ǘǳŘƛƻп ŘŜŦŀǳƭǘ ¦L ŀŦǘŜǊ ƭŀǳƴŎƘƛƴƎ ǿƛǘƘ I!whDL/ {!aсл aоΦ 

1) aŜƴǳ ōŀǊΥ 

Â hǇŜƴ ǇǊŜǎŜǘ ŀƴŘ ǎŀǾŜ ǇǊŜǎŜǘ Â tǊŜǎŜǘ 

Â !ƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜ Â {ȅǎǘŜƳ 

Â {ƛƴƎƭŜ ŀƴŘ /ƻƴǘƛƴǳƻǳǎ Â .ŀǎƛŎκtǊƻŦŜǎ ǎŜǘǘƛƴƎ 

Â {ŎǊŜŜƴǎƘƻǘ Â wŜŎƻǊŘ ŀƴŘ tƭŀȅōŀŎƪ 

2) LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ōŀǊΥ 

Â /ǳǊǊŜƴǘ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ¦L5 Â LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƳƻŘŜƭ 

Â IŀǊŘǿŀǊŜ ŀƴŘ aC² ǾŜǊǎƛƻƴ Â LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

Â 5ŀǘŀ ōǳǎ ǘƘǊƻǳƎƘǇǳǘ Â LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǎǘŀǘŜ 

3) aŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴΥ 

Â LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǎǘŀǘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ Â aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǎŜǘǘƛƴƎ 

Â 5ŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪ Â {ȅǎǘŜƳ ǎŜǘǘƛƴƎ 
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4) /ƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴΥ 

Â aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘ ŘƛǎǇƭŀȅ Â aŀǊƪŜǊ ǎŜǘǘƛƴƎ 

Â /ƘŀǊǘ ǎŜǘǘƛƴƎ  

3.2 {ȅǎǘŜƳ ǎŜǘǘƛƴƎ 

 {ƻŦǘǿŀǊŜ ŀƴŘ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ǾŜǊǎƛƻƴΣ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǎǘŀǘŜ ŎƘŜŎƪƛƴƎ 

¦ǎŜǊǎ Ŏŀƴ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ǎƻŦǘǿŀǊŜΣ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ŀƴŘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǎǘŀǘŜ ƻƴ ǘƘŜ 

ōƻǘǘƻƳ ƻŦ ǘƘŜ {!{ǘǳŘƛƻп ¦L ƻǊ ƛƴ ǘƘŜ ƳŜƴǳ ōŀǊπƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘπŎǳǊǊŜƴǘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΦ 

 

 ¦L ȊƻƻƳ ǎŜǘǘƛƴƎ 

{!{ǘǳŘƛƻп ¦L ȊƻƻƳ ǎŜǘǘƛƴƎ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ƳŜƴǳ ōŀǊπǎȅǎǘŜƳπŘƛǎǇƭŀȅ ǎŜǘǘƛƴƎπŀǇǇ 

ǎŎŀƭŜ ǎŜǘǘƛƴƎǎπŘƛǎǇƭŀȅ ǎŎŀƭŜΦ ¦ǎŜǊǎ Ŏŀƴ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ǎŜǘǘƛƴƎ ǘƻ ȊƻƻƳ ƛƴ ǘƘŜ {!{ǘǳŘƛƻп ¦LΦ 
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 [ŀƴƎǳŀƎŜ ǎŜƭŜŎǘƛƴƎ 

¢ƘŜ {!{ǘǳŘƛƻп ƻŦŦŜǊǎ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŎƘƻƛŎŜǎ ƛƴ ƳŜƴǳ ōŀǊπǎȅǎǘŜƳπƭŀƴƎǳŀƎŜΦ 

 

 ¦L ǘƘŜƳŜ ǎŜƭŜŎǘƛƴƎΦ 

5ŀǊƪ ǘƘŜƳŜΥ ƳŜƴǳ ōŀǊπǎȅǎǘŜƳπŘŀǊƪ ǘƘŜƳŜΦ 

 

 Db{{ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

aŜƴǳ ōŀǊ π{ȅǎǘŜƳ πDb{{ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǘƻ ǾƛŜǿ ǘƘŜ ŘŀǘŜΣ ǘƛƳŜΣ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜΣ ŀƴŘ 

ƭŀǘƛǘǳŘŜ ŀŦǘŜǊ Dt{ ƭƻŎƪ ǎƛƎƴŀƭΦ 
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 {ŀǾŜκǊŜŎŀƭƭ ǎǘŀǘŜ 

CƻǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǎŜǘǘƛƴƎ ǳǎŜŘ ƛƴ Ƴƻǎǘ ŎŀǎŜŘΣ ƛǘΩǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻ ǎŀǾŜ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ 

ŦƻǊ ǉǳƛŎƪ ǎǘŀǊǘΦ aŜƴǳ ōŀǊπCƛƭŜπ{ŀǾŜκǊŜŎŀƭƭ ǎǘŀǘŜΦ 

 

 tƻǿŜǊ ƻƴ ǎǘŀǘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ 

CƻǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǎŜǘǘƛƴƎ ǳǎŜŘ ƛƴ Ƴƻǎǘ ŎŀǎŜŘΣ ƛǘΩǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻ ƭƻŀŘ ǘƘŜ 

ǎŜǘǘƛƴƎ ǿƘŜƴ ƻǇŜƴ ǘƘŜ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎΥ мύ 5ŜŦŀǳƭǘΤ нύ ǳǎŜǊ ǇǊŜǎŜǘΤ оύ ƭŀǎǘ ǇǊŜǎŜǘΦΦ 

 

 !ǳȄƛƭƛŀǊȅ ǎƛƎƴŀƭ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ό!{Dύ ǎŜǘǘƛƴƎ όLƴǎǘǊǳƳŜƴǘπǎǇŜŎƛŦƛŎ 

ƻǇǘƛƻƴǎύ 

CƻǊ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘ !{DΣ !{D ƛǎ ŀŎǘƛǾŀǘŜŘ ƛƴ ƳŜƴǳ ōŀǊπǘƻƻƭǎπ!{Dψ!¦·{Φ ¢ƘŜ 

ŘŜǘŀƛƭǎ ŦƻǊ !{D ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ 

¢ŀōƭŜ п ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŦƻǊ !{D ǎŜǘǘƛƴƎ 
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/ŀǘŜƎƻǊȅ 5ŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

wŜŦŜǊŜƴŎŜ/ƭƻŎƪ{ƻǳǊŎŜ wŜŦŜǊŜƴŎŜ/ƭƻŎƪ{ƻǳǊŎŜψLƴǘŜǊƴŀƭΥ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŎƭƻŎƪ ǎƻǳǊŎŜΤ 

wŜŦŜǊŜƴŎŜ/ƭƻŎƪ{ƻǳǊŎŜψ9ȄǘŜǊƴŀƭΥ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŎƭƻŎƪ ǎƻǳǊŎŜΦ 

!{DψtƻǊǘ !{DψtƻǊǘψ9ȄǘŜǊƴŀƭΥ ǎƛƎƴŀƭ ŦƻǊ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΤ 

!{DψtƻǊǘψLƴǘŜǊƴŀƭΥ ǎƛƎƴŀƭ ŀǎ wC ƛƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΤ  

!{DψaƻŘŜ !{DψaǳǘŜΥ ƴƻ ǎƛƎƴŀƭ ƻǳǘǇǳǘΤ 

!{DψCƛȄtƻƛƴǘΥ ǎƛƴƎƭŜ ǘƻƴŜ ŦƛȄŜŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƛƎƴŀƭΤ 

!{DψCǊŜǉǳŜƴŎȅ{ǿŜŜǇΥ ǎƛƴƎƭŜ ǘƻƴŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎŎŀƴ ǎƛƎƴŀƭΤ 

!{DψtƻǿŜǊ{ǿŜŜǇΥ ǎƛƎƴŀƭ ǘƻƴŜ ŦƛȄŜŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ǇƻǿŜǊ ǎŎŀƴΦ 

!{Dψ¢ǊƛƎƎŜǊ{ƻǳǊŎŜΥ !{Dψ¢ǊƛƎƎŜǊψCǊŜŜwǳƴΥ ŦǊŜŜ ǊǳƴΤ 

!{Dψ¢ǊƛƎƎŜǊψ9ȄǘŜǊƴŀƭΥ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘǊƛƎƎŜǊ ǎƛƎƴŀƭΤ 

!{Dψ¢ǊƛƎƎŜǊψ.ǳǎΥ ōǳǎ ǘǊƛƎƎŜǊΦ 

!{Dψ¢ǊƛƎƎŜǊLƴaƻŘŜ !{Dψ¢ǊƛƎƎŜǊLƴaƻŘŜψbǳƭƭΥ ŦǊŜŜ ǊǳƴΤ  

!{Dψ¢ǊƛƎƎŜǊLƴaƻŘŜψ{ƛƴƎƭŜtƻƛƴǘΥ ǎƛƴƎƭŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎǿŜŜǇ ƻǊ ǇƻǿŜǊ 

ǎǿŜŜǇΤ  

!{Dψ¢ǊƛƎƎŜǊLƴaƻŘŜψ{ƛƴƎƭŜ{ǿŜŜǇΥ ƻƴŜ ŎȅŎƭŜ ǎŎŀƴΤ 

!{Dψ¢ǊƛƎƎŜǊLƴaƻŘŜψ/ƻƴǘƛƴƻǳǎΥ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΦ 

!{Dψ¢ǊƛƎƎŜǊhǳǘaƻŘŜ !{Dψ¢ǊƛƎƎŜǊhǳǘaƻŘŜψbǳƭƭΥ ŦǊŜŜ ǊǳƴΤ 

!{Dψ¢ǊƛƎƎŜǊhǳǘaƻŘŜψ{ƛƴƎƭŜtƻƛƴǘΥ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƘƻǇǇƛƴƎ ƻǳǘǇǳǘ ŀ ǇǳƭǎŜ 

ǎƛƎƴŀƭΤ 

!{Dψ¢ǊƛƎƎŜǊhǳǘaƻŘŜψ{ƛƴƎƭŜ{ǿŜŜǇΥ ǎǿŜŜǇ ƻǳǘǇǳǘ ŀ ǇǳƭǎŜ ǎƛƎƴŀƭΦ 
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4. Analysis modes 

¢Ƙƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴ ƎƛǾŜǎ ŀ ōǊƛŜŦ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƻǳǊ Ƴŀƛƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜǎΣ ǘƘŜ 

ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǎǘŜǇπōȅπǎǘŜǇ ƎǳƛŘŜ ŀƴŘ ƴƻǘŜǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ƻŦŦƛŎƛŀƭ ǿŜōǎƛǘŜ ŀƴŘ 

¸ƻǳ¢ǳōŜΦ 

4.1 {ǘŀƴŘŀǊŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǎǿŜŜǇ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ό{²tύ 

 LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

Lƴ {²t ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜΣ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǿƻǊƪǎ Ǿƛŀ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƘƻǇǇƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ 

ŎƻƭƭŜŎǘƛƴƎ ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ Řŀǘŀ ŀǘ ŘŜǎƛǊŜŘ [h ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ CC¢ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ 

ƎŜǘ ƻƴŜ ǇŀǘŎƘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘŀǘŀΦ ¢ƘŜ Ŧǳƭƭ ǎǇŀƴ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƛǎ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ŎƻƴŎŀǘŜƴŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ CC¢ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƻƴ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǇŀǘŎƘŜǎΦ {²t ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

ƳƻŘŜ Ƴŀƛƴƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭƛǘƛŜǎΥ 

Â {ǇŜŎǘǊǳƳ ǇŀƴƻǊŀƳƛŎ ǎŎŀƴƴƛƴƎ Â Laоκ ·Ř.κ h.²κ !/tw 

Â {ǇŜŎǘǊǳƳ ȊƻƻƳƛƴƎ Â /ƘŀƴƴŜƭ tƻǿŜǊ 

Â ²ŀǘŜǊŦŀƭƭ ƎǊŀǇƘ Â tƘŀǎŜ ƴƻƛǎŜ 

Â {ǇŜŎǘǊǳƳ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪ Â [ƻƎŀǊƛǘƘƳƛŎ !Ȅƛǎ 

 

CƛƎǳǊŜ о ŘŜŦŀǳƭǘ ¦L ŦƻǊ {²t ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜ 



 

I!whDL/ {!{ǘǳŘƛƻп ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 15 

 ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴΥ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊ 

[ƻŎŀǘƛƻƴ̔ aŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπŘŀǘŀ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿ̔ hǊƛƎƛƴŀƭ ǎǇŜŎǘǊǳƳ Řŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŀƴŘ ǎŀǾƛƴƎǎΦ tƭŀȅōŀŎƪ 

ŦƻǊ ǎŀǾŜŘ ŦƛƭŜǎΦ tƭŀȅōŀŎƪ Řŀǘŀ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

ŀǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǇŜŎǘǊǳƳ Řŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

 

CƛƎǳǊŜ п ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪ ŎƻƴǘǊƻƭ 

{ǇŜŎǘǊǳƳ ǊŜŎƻǊŘΥ 

CƛȄŜŘ ǊŜŎƻǊŘ ƳƻŘŜΥ мύ ǎŜƭŜŎǘ CƛȄŜŘ ŀǎ ǊŜŎƻǊŘ ƳƻŘŜΣ ǎŜǘ ǘƘŜ ǊŜŎƻǊŘ ǘƛƳŜ ŀƴŘ 

ǊŜŎƻǊŘ ǇŀǘƘΤ нύ ŎƭƛŎƪ ά{ǘŀǊǘ wŜŎƻǊŘέΤ оύ ǊŜŎƻǊŘ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ Řŀǘŀ όƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǇŜŎǘǊǳƳ 

ŘŀǘŀύΤ пύ ǘƘŜ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ōŜ ŜƴŘŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǳǎŜǊπŘŜŦƛƴŜŘ 

ǘƛƳŜ ƛǎ ǊŜŀŎƘŜŘΣ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ Řŀǘŀ ƛǎ ǎŀǾŜŘ ŀǎ ΦǎǇŜŎǘǊǳƳ ŦƻǊƳŀǘΦ 

aŀƴǳŀƭ ǊŜŎƻǊŘ ƳƻŘŜΥ мύ ǎŜƭŜŎǘ aŀƴǳŀƭ ŀǎ ǊŜŎƻǊŘ ƳƻŘŜΣ ǎŜǘ ǘƘŜ ǊŜŎƻǊŘ ǇŀǘƘΤ нύ 

ŎƭƛŎƪ ά{ǘŀǊǘ wŜŎƻǊŘέΤ оύ ǊŜŎƻǊŘ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ Řŀǘŀ όƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘŀǘŀύΤ пύ ŎƭƛŎƪ 

ά{ǘƻǇ wŜŎƻǊŘέ ǘƻ ŜƴŘ ǳǇ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ Řŀǘŀ ƛǎ ǎŀǾŜŘ ŀǎ ΦǎǇŜŎǘǊǳƳ 

ŦƻǊƳŀǘΦ 
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tƭŀȅōŀŎƪΥ мύ ŎƭƛŎƪ άhǇŜƴ w9/ CƛƭŜέ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ ƻǇŜƴ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŦƛƭŜ ȅƻǳ ǊŜŎƻǊŘΤ 

нύ ŎƭƛŎƪ άǎǘŀǊǘ Ǉƭŀȅέ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ ǇƭŀȅōŀŎƪ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘŀǘŀΦ ¦ǎŜǊǎ Ŏŀƴ ǎǘƻǇΣ 

ŜƴŘ ǳǇΣ ōŀŎƪ ƻǊ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƘŜ ǇƭŀȅōŀŎƪ ǇǊƻŎŜǎǎΦ !ƭǎƻ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ǇƭŀȅōŀŎƪ ǊŀǘŜ 

ƻǊ ǎŜǘ ŀǳǘƻ ƭƻƻǇ ǘƘŜ ǇƭŀȅōŀŎƪ ǇǊƻŎŜǎǎΦ LŦ ǳǎŜǊǎ ŎƘƻƻǎŜ ǘƘŜ ǎƛƴƎƭŜ ǇƭŀȅōŀŎƪΣ ǘƘŜ 

ǇƭŀȅōŀŎƪ ¦L ǿƛƭƭ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ƻǊƛƎƛƴŀƭ {²t ¦LΦ 

tǊŜǾƛŜǿ ǘƘǳƳōƴŀƛƭǎΥ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜΣ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛŜǿ ǘƘǳƳōƴŀƛƭǎ 

ǿƛƭƭ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ƻǇŜƴ ǊŜŎ ŦƛƭŜ ŦƻǊ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǇƭŀȅōŀŎƪΦ Lƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛŜǿ 

ǘƘǳƳōƴŀƛƭǎΣ ǘƘŜ · ŀȄƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǘƛƳŜΣ ¸ ŀȄƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǇƻǿŜǊ ǾŀƭǳŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎǇŜŎǘǊǳƳ Řŀǘŀ ŀǘ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛŜǿ ǘƘǳƳōƴŀƛƭǎ ƻǊ ǎŎǊƻƭƭ ƳƻǳǎŜ 

ǿƘŜŜƭ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘŀǘŀΦ 

 

CƛƎǳǊŜ р ǘƘŜ ǇǊŜǾƛŜǿ ǘƘǳƳōƴŀƛƭǎ ŦƻǊ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǇƭŀȅōŀŎƪΦ 

 tƘŀǎŜ ƴƻƛǎŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴ̔ пΦмΦрлΦпл ŀƴŘ ƭŀǘŜǊ 

[ƻŎŀǘƛƻƴ̔ aŀƛƴ {ŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπaŜŀǎ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿ̔ {{. ǇƘŀǎŜ ƴƻƛǎŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎ̔ bƻƴŜ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ̔  

aŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπaŜŀǎπtƘŀǎŜbƻƛǎŜ!ƴŀƭȅǎƛǎπhƴΦ hǊ ŎƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴπǊƛƎƘǘ ŎƭƛŎƪπ
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ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳπaŜŀǎπtƘŀǎŜbƻƛǎŜΦ 

 

CƛƎǳǊŜ с tƘŀǎŜ ƴƻƛǎŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ {²t ƳƻŘŜΦ 

4.2 Lv ǎǘǊŜŀƳƛƴƎ όLv{ύ 

 LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

Lƴ Lv{ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜΣ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƪŜŜǇǎ ǘƘŜ [h ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ǳƴŎƘŀƴƎŜŘ ǘƻ 

ƻōǘŀƛƴ Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ŘŀǘŀΦ ¦ǎŜǊ ŎƻƴŘǳŎǘǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ 

Řŀǘŀ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ 55/Σ ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ŜǘŎΦ ¢ƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ Ǌǳƴǎ ǳƴŘŜǊ 

ƘƛƎƘ ǎŀƳǇƭŜ ǊŀǘŜ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ Lv ǎǘǊŜŀƳƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ƎŜƴŜǊŀǘŜǎ ƘƛƎƘ Řŀǘŀ ōŀƴŘǿƛŘǘƘΦ 5ŀǘŀ 

ōŀƴŘǿƛŘǘƘ Ƴŀȅ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ōǳǎ ƭƛƪŜ ¦{.оΦлΣ 

¦{.нΦлΣ мллл aōǇǎ ŜǘŎΦΣ ŎŀǳǎƛƴƎ ōƭƻŎƪƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǘƛǊŜ Řŀǘŀ ŎƘŀƴƴŜƭ ŀŦǘŜǊ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŎŀŎƘŜ ƛǎ ǎǘǳŦŦŜŘ όƎŜƴŜǊŀƭƭȅ мну a.ȅǘŜǎύΦ Lƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜΣ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǘŜǊƳƛƴŀǘŜǎ 

ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ǘƘŜ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŀƎŀƛƴ ƳŀƴǳŀƭƭȅΦ Lƴ Lv{ 

ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ƳƻŘŜΣ ƛǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 

ōǳǎ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ƘŀǊŘ ŘƛǎƪΦ ¢ƘŜ Lv{ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜ ƻŦŦŜǊǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 

ŦŜŀǘǳǊŜǎΥ 

Â Lv ǘƛƳŜπŘƻƳŀƛƴ ǿŀǾŜŦƻǊƳǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Â Ca ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ 

Â Lv ǘƛƳŜπŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Â Caκ!a ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ 
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Â Lv Řŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪ Â aǳƭǘƛπŎƘŀƴƴŜƭ 55/ 

 

CƛƎǳǊŜ т ǘƘŜ ¦L ŦƻǊ Lv{ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜΦ 

 

CƛƎǳǊŜ у ²ŀǘŜǊŦŀƭƭ ƎǊŀǇƘΣ 55/ ƴƻŘŜǎΣ Caκ!a ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ƛƴ Lv{ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜ 

 5ŀǘŀπŘǊƛǾŜƴ ŀƴŘ ǇǊŜǾƛŜǿ ƳƻŘŜ 

Lv{ ƳƻŘŜ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǳǎŜǊǎ ǿƛǘƘ ǘƘǊŜŜ ŘŀǘŀπŘǊƛǾŜƴ ƳƻŘŜΥ ǎƛƴƎƭŜΣ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ŀƴŘ 

ǎǘǊŜŀƳΦ 

Lƴ ǎƛƴƎƭŜ ŀƴŘ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǇǊŜǾƛŜǿ ƳƻŘŜΣ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ Lv Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ¦L ƛǎ 

ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ōȅ ƴƻƴπŎƻƴǘƛƎǳƻǳǎ ŦǊŀƎƳŜƴǘǎΦ {!{ǘǳŘƛƻп ŀŎǉǳƛǊŜǎ Lv ŦǊŀƎƳŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŀǘ ŀ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ǘŜƴǎ ƻŦ ŦǊŀƳŜǎ ǇŜǊ ǎŜŎƻƴŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ Řŀǘŀ 

ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ Lv ŦǊŀƎƳŜƴǘǎ ƛǎ ǎǘǊƛŎǘƭȅ ŎƻƴǘƛƴǳƻǳǎΣ ōǳǘ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŦǊŀƎƳŜƴǘǎ ŀǊŜ 
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ŘƛǎŎƻƴǘƛƴǳƻǳǎΦ 

Lƴ ǎǘǊŜŀƳ ƳƻŘŜΣ {!{ǘǳŘƛƻп Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎƭȅ ŀŎǉǳƛǊŜǎ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎ Lv Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΣ ŀ ǎǘǊƛŎǘƭȅ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎ Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ǎǘǊŜŀƳΦ Lƴ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎ ǎǘǊŜŀƳƛƴƎ 

ƳƻŘŜΣ ƭŀǊƎŜ Řŀǘŀ ǘƘǊƻǳƎƘǇǳǘ όǳǇ ǘƻ ƘǳƴŘǊŜŘǎ ƻŦ a.ȅǘŜǎκǎύ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ Ƙƻǎǘ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ƘƛƎƘπ

ōŀƴŘǿƛŘǘƘ Řŀǘŀ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƻǊǘΦ ²ƘŜƴ ȅƻǳ ǇŜǊŦƻǊƳ 

Lv ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ƻǊ ǘǳǊƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ƴƻŘŜΣ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ŜƴǘŜǊǎ ƛƴǘƻ 

ǎǘǊŜŀƳƛƴƎ ƳƻŘŜΦ 

 ǘƘŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŦƻǊ Řŀǘŀ ƴƻŘŜǎ 

!ǎ ŘŜǇƛŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜΣ ƴƻŘŜ ƛǎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŎƻƴŎŜǇǘ ƛƴ Lv{ ƳƻŘŜΦ 

bƻŘŜ ƛǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ Lv{ ƳƻŘŜ ōŀǎŜ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ǊŜƳŀƛƴŜŘ 

ƛƴ Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ŘŀǘŀΦ ¦ǎŜǊǎ Ŏŀƴ ŎǊŜŀǘŜ ǎǳōπǎǘǊŜŀƳǎ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

ƻǊ ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ Lv ǎǳōπǎǘǊŜŀƳǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ ф ǘƘŜ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎ ŘƛŀƎǊŀƳ ƻŦ Lv ǎǘǊŜŀƳ ŀƴŘ ƴƻŘŜǎΦ 

 Lv ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴ̔ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

Original IQ stream

DDC

sub IQ stream 1

Spectrum analysis

Spectrum zoom in

Waterfall graph

FM demodulation

DDC

sub IQ stream 2
AM demodulation

Spectrum analysis Waterfall graph
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[ƻŎŀǘƛƻƴ̔ Lv{ ƳƻŘŜπƳŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπŘŀǘŀΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿ̔ Lv Řŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

wŜŎƻǊŘΥ 

мΥ ǎŜǘǘƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊƛƎƎŜǊ ƳƻŘŜ 

мύ !ŘŀǇǘƛǾŜΥ ƛƴ ŀŘŀǇǘƛǾŜ ǘǊƛƎƎŜǊ ƳƻŘŜΣ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ ǎǘŀǊǘ ƻǊ ŜƴŘ ǳǇ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ 

ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊƛƎƎŜǊ ǎƛƎƴŀƭ όƘŀǊŘǿŀǊŜ ƻǊ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǘǊƛƎƎŜǊƛƴƎύΦ ²ƘƛƭŜ ǘǊƛƎƎŜǊ 

ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ ōǳǎΣ ȅƻǳ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ ľ{ǘŀǊǘ wŜŎƻǊŘĿ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ ǎǘŀǊǘ Lv ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ 

ά{ǘƻǇ wŜŎƻǊŘέ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ ŜƴŘ ǳǇΤ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ǘǊƛƎƎŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ ŜȄǘŜǊƴŀƭΣ ǎȅǎǘŜƳ ǿŀƛǘǎ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘǊƛƎƎŜǊ Ǉƛƴ ǘƻ ŀŎǘΣ ǎǘŀǊǘ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘǊƛƎƎŜǊ Ǉƛƴ ǊƛǎŜǎ 

ŀƴŘ ŜƴŘ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ Ǉƛƴ ŘǊƻǇ ŜŘƎŜ ŀǊǊƛǾŜǎΦ 

нύ CƛȄŜŘtƻƛƴǘǎΥ ƛƴ ŦƛȄŜŘǇƻƛƴǘǎ ƳƻŘŜΣ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǎǘŀǊǘǎ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ 

ǘƘŜ ǘǊƛƎƎŜǊ ǎƛƎƴŀƭ όƘŀǊŘǿŀǊŜ ƻǊ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǘǊƛƎƎŜǊύΦ 9ŀŎƘ ǘǊƛƎƎŜǊ ŀŎǘƛƻƴ ƛƴƛǘƛŀǘŜǎ ŀ 

ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜŎƻǊŘ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǊŜŎƻǊŘ Ǉƻƛƴǘ ǎŜǘǘƛƴƎ 

όwŜŎƻǊŘtƻƛƴǘǎύΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ ǘǊƛƎƎŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ ōǳǎΣ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ ά{ǘŀǊǘ wŜŎƻǊŘέ ǘƻ ǎǘŀǊǘ 

ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΦ ¢ƘŜ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ ŜƴŘŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǊŜŎƻǊŘ Ǉƻƛƴǘǎ ǊŜŀŎƘŜǎ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǇƻƛƴǘǎΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ŎƭƛŎƪ ά{ǘƻǇ wŜŎƻǊŘέ ǘƻ ŜƴŘ Lv ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŦƻǊŎƛōƭȅΦ 

{ȅǎǘŜƳ ǊŜǎǇƻƴŘǎ ǘƘŜ ά{ǘŀǊǘ wŜŎƻǊŘέ ŀƴŘ ά{ǘƻǇ wŜŎƻǊŘέ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǘǊƛƎƎŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ 

ōǳǎΣ ǿƘƛƭŜ ƛǘ ǊŜǎǇƻƴŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘǊƛƎƎŜǊ Ǉƛƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǘǊƛƎƎŜǊ 

ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ ŜȄǘŜǊƴŀƭΦ 

нΥ ŎƭƛŎƪ ŘŀǘŀπǊŜŎƻǊŘπw9/ ŦƛƭŜ tŀǘƘ ǘƻ ŎƘƻƻǎŜ ǘƘŜ ŦƛƭŜ ǇŀǘƘ ǘƻ ǎŀǾŜ Lv ŘŀǘŀΦ 

оΥ ŎƭƛŎƪ ά{ǘŀǊǘ wŜŎƻǊŘέ ǘƻ ǎǘŀǊǘ Lv ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΦ {ȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ ŜƴŘ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ 

ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŎƻǊŘ ƳƻŘŜ ƻǊ ǳǎŜǊǎ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ ά{ǘƻǇ wŜŎƻǊŘέ ǘƻ ŜƴŘ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΦ Lv 

Řŀǘŀ ƛǎ ǎŀǾŜŘ ŀǎ ΦƛǉΦǿŀǾΦ 

tƭŀȅōŀŎƪΥ 

мύ ŎƭƛŎƪ άhǇŜƴ w9/ CƛƭŜέ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ ƻǇŜƴ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŦƛƭŜ ȅƻǳ ǊŜŎƻǊŘΤ нύ ŎƭƛŎƪ 

άǎǘŀǊǘ Ǉƭŀȅέ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ ǇƭŀȅōŀŎƪ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘŀǘŀΦ ¦ǎŜǊǎ Ŏŀƴ ǎǘƻǇΣ ŜƴŘ ǳǇΣ 
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ōŀŎƪ ƻǊ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƘŜ ǇƭŀȅōŀŎƪ ǇǊƻŎŜǎǎΦ !ƭǎƻ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ǇƭŀȅōŀŎƪ ǊŀǘŜ ƻǊ ǎŜǘ 

ŀǳǘƻ ƭƻƻǇ ǘƘŜ ǇƭŀȅōŀŎƪ ǇǊƻŎŜǎǎΦ LŦ ǳǎŜǊǎ ŎƘƻƻǎŜ ǘƘŜ ǎƛƴƎƭŜ ǇƭŀȅōŀŎƪΣ ǘƘŜ ǇƭŀȅōŀŎƪ ¦L 

ǿƛƭƭ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ƻǊƛƎƛƴŀƭ Lv{ ¦LΦ 

tǊŜǾƛŜǿ ǘƘǳƳōƴŀƛƭǎΥ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜΣ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛŜǿ 

ǘƘǳƳōƴŀƛƭǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ƻǇŜƴ ǊŜŎ ŦƛƭŜ ŦƻǊ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǇƭŀȅōŀŎƪΦ Lƴ ǘƘŜ 

ǇǊŜǾƛŜǿ ǘƘǳƳōƴŀƛƭǎΣ ǘƘŜ · ŀȄƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǘƛƳŜΣ ¸ ŀȄƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǇƻǿŜǊ ǾŀƭǳŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎǇŜŎǘǊǳƳ Řŀǘŀ ŀǘ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛŜǿ ǘƘǳƳōƴŀƛƭǎ ƻǊ ǎŎǊƻƭƭ ƳƻǳǎŜ 

ǿƘŜŜƭ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘŀǘŀΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мл Lv{ ǇƭŀȅōŀŎƪ ǇǊŜǾƛŜǿΦ 

 /ǊŜŀǘƛƴƎ 55/ ƴƻŘŜǎ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴ̔ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴ̔ Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴπ ŎƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿ̔ hǊƛƎƛƴŀƭ Lv ǎǘǊŜŀƳπ55/πǎǳō Lv ǎǘǊŜŀƳπŦǳǊǘƘŜǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎ̔ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ̔  

Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘπǊƛƎƘǘ ŎƭƛŎƪ ǘƻ ƻǇŜƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳπŎǊŜŀǘŜ ƴŜǿ ǎƛƎƴŀƭ 

ƴƻŘπ55/Σ ǘƘŜ Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘπ 55/м ƎǊŀǇƘ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ Lv{ ¦LΦ 

¸ƻǳ Ŏŀƴ ǎŜǘ ŎŜƴǘŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ 55/ ƻŦŦǎŜǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ŘŜŎƛƳŀǘŜ ŦŀŎǘƻǊ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ 

ǊŜƎƛƻƴπ{ŀƳǇƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ 55/м ƎǊŀǇƘΦ ¢ƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦŦǎŜǘ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜȄ 
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ƳƛȄ ƛǎ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ лΣ ŎŜƴǘŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƛǎ ƻŦŦǎŜǘ ǘƻ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘΣ ǿƘƛƭŜ ƛǘ ƛǎ ƻŦŦǎŜǘ ǘƻ ǘƘŜ 

ƭŜŦǘ ǿƘŜƴ ŎŜƴǘŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜȄ ƳƛȄ ƛǎ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ лΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мм ¢ƘŜ ǎǳō Lv ǎǘǊŜŀƳ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ƻǊƛƎƛƴŀƭ Lv ǎǘǊŜŀƳ Ǿƛŀ 55/Φ 

Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘπ55/мπǊƛƎƘǘ ŎƭƛŎƪ ǘƻ ƻǇŜƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳπ 

/ǊŜŀǘŜbŜǿ{ƛƎƴŀƭbƻŘŜπCC¢ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ ¢ƘŜ Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘπ55/мπ{ǇŜŎǘǊǳƳ 

ƎǊŀǇƘ м ƛǎ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ Lv{ ¦LΦ ¢ƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ 

ǊŜƎƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƎǊŀǇƘΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мн ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƴƻŘŜ ŦǊƻƳ Lv ǎǳō ǎǘǊŜŀƳΦ 

 Ca ŀƴŘ !a ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴ̔ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊ 
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[ƻŎŀǘƛƻƴ̔ Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿ̔ Lv ǎǘǊŜŀƳπCaκ!a ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎ̔ bƻƴŜ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ̔  

Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘπǊƛƎƘǘ ŎƭƛŎƪπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳπŎǊŜŀǘŜ ƴŜǿ ǎƛƎƴŀƭ ƴƻŘŜπCa 

ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ Ca ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴм ƛǎ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ Lv{ ¦LΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǎŜǘ ŦƛƭǘŜǊΣ 

ŦƛƭǘŜǊ ǘŀǇǇŜŘ ƴǳƳōŜǊΣ ŎǳǘπƻŦŦ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ǎǘƻǇōŀƴŘ ŀǘǘŜƴǳŀǘƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπ 

{ŀƳǇƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ Ca ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴм ƎǊŀǇƘΦ !a ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ 

ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ Ca ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴΦ 

 

4.3 tƻǿŜǊ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ƳƻŘŜ ό59¢ύ 

 LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

Lƴ 59¢ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜΣ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƪŜŜǇǎ ǘƘŜ [h ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ǳƴŎƘŀƴƎŜŘ ǘƻ 

ƻōǘŀƛƴ Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ŘŀǘŀΦ ¦ǎŜǊ ŎƻƴŘǳŎǘǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ 

Řŀǘŀ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇƻǿŜǊ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ ¢ƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ Ǌǳƴǎ ǳƴŘŜǊ ƘƛƎƘ ǎŀƳǇƭŜ ǊŀǘŜ ǘƻ 

ŀŎƘƛŜǾŜ Lv ǎǘǊŜŀƳƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ƎŜƴŜǊŀǘŜǎ ƘƛƎƘ Řŀǘŀ ōŀƴŘǿƛŘǘƘΦ 5ŀǘŀ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ Ƴŀȅ 

ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ōǳǎ ƭƛƪŜ ¦{.оΦлΣ ¦{.нΦлΣ 

млллaōǇǎ ŜǘŎΦΣ ŎŀǳǎƛƴƎ ōƭƻŎƪƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǘƛǊŜ Řŀǘŀ ŎƘŀƴƴŜƭ ŀŦǘŜǊ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŎŀŎƘŜ 

ƛǎ ǎǘǳŦŦŜŘ όƎŜƴŜǊŀƭƭȅ мнуa.ȅǘŜǎύΦ Lƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜΣ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǘŜǊƳƛƴŀǘŜǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ 
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ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ǘƘŜ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŀƎŀƛƴ ƳŀƴǳŀƭƭȅΦ Lƴ Lv{ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ƳƻŘŜΣ 

ƛǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ōǳǎ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ 

ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ƘŀǊŘ ŘƛǎƪΦ ¢ƘŜ 59¢ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜ ƻŦŦŜǊǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦŜŀǘǳǊŜǎΥ 

Â tƻǿŜǊ ǿŀǾŜŦƻǊƳǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Â tƻǿŜǊ ǿŀǾŜŦƻǊƳ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪ 

Â tƻǿŜǊ ǿŀǾŜŦƻǊƳ ȊƻƻƳƛƴƎ ƛƴ  

 

CƛƎǳǊŜ мо ŘŜŦŀǳƭǘ ¦L ƛƴ 59¢ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜΦ 

Lƴ 59¢ ¦LΣ ǘƘŜ ǿŀǾŜŦƻǊƳ ŎƘŀǊǘ ŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŘŜǘŜŎǘŜŘ ǿŀǾŜŦƻǊƳ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǘƛƳŜ ǊŀƴƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƘŀǊǘ ŀǘ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ƭƻŎŀƭ ȊƻƻƳ ƻŦ 

ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ǿŀǾŜŦƻǊƳ ƎǊŀǇƘΦ 

5ŀǘŀ ƳƻŘŜ ƛƴ 59¢ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜ 

59¢ ƳƻŘŜ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǳǎŜǊǎ ǿƛǘƘ ǘƘǊŜŜ ŘŀǘŀπŘǊƛǾŜƴ ƳƻŘŜΥ ǎƛƴƎƭŜΣ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ŀƴŘ 

ǎǘǊŜŀƳΦ Lƴ ǎƛƴƎƭŜ ŀƴŘ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǇǊŜǾƛŜǿ ƳƻŘŜΣ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ Lv Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ¦L 

ƛǎ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ōȅ ƴƻƴπŎƻƴǘƛƎǳƻǳǎ ŦǊŀƎƳŜƴǘǎΦ {!{ǘǳŘƛƻп ŀŎǉǳƛǊŜǎ 59¢ ŦǊŀƎƳŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŀǘ ŀ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ǘŜƴǎ ƻŦ ŦǊŀƳŜǎ ǇŜǊ ǎŜŎƻƴŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ Řŀǘŀ 

ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ 59¢ ŦǊŀƎƳŜƴǘǎ ƛǎ ǎǘǊƛŎǘƭȅ ŎƻƴǘƛƴǳƻǳǎΣ ōǳǘ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŦǊŀƎƳŜƴǘǎ ŀǊŜ 

ŘƛǎŎƻƴǘƛƴǳƻǳǎΦ  

Lƴ ǎǘǊŜŀƳ ƳƻŘŜΣ {!{ǘǳŘƛƻп Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎƭȅ ŀŎǉǳƛǊŜǎ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎ 59¢ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΣ ŀ ǎǘǊƛŎǘƭȅ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎ 59¢ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎ ǎǘǊŜŀƳΦ Lƴ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎ ǎǘǊŜŀƳƛƴƎ 

ƳƻŘŜΣ ƭŀǊƎŜ Řŀǘŀ ǘƘǊƻǳƎƘǇǳǘ όǳǇ ǘƻ ƘǳƴŘǊŜŘǎ ƻŦ a.ȅǘŜǎκǎύ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ 
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ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ Ƙƻǎǘ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ƘƛƎƘπ

ōŀƴŘǿƛŘǘƘ Řŀǘŀ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƻǊǘΦ 

 [ƻŎŀƭ ȊƻƻƳƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴΥ пΦмΦррΦрс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴ̔ 5ŜǘŜŎǘƛƻƴ ƎǊŀǇƘπǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴ ƻǊ 5ŜǘŜŎǘƛƻƴ ƎǊŀǇƘπ

ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿ̔ [ƻŎŀƭ ȊƻƻƳ ƻŦ 59¢ ŎƘŀǊǘ ǊŜǎǳƭǘ ŦƻǊ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ 

ƻŦ ǇƻǿŜǊ ǿŀǾŜŦƻǊƳΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎ̔ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ̔  

5ŜǘŜŎǘƛƻƴ ƎǊŀǇƘπǊƛƎƘǘ ŎƭƛŎƪ ǘƻ ƻǇŜƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳ ōŀǊπȊƻƻƳ ƻǊ 5ŜǘŜŎǘƛƻƴ 

ƎǊŀǇƘπǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴ ǘƻ ȊƻƻƳ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǿŀǾŜŦƻǊƳ ŦƻǊ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǿŀǾŜŦƻǊƳΦ

 

CƛƎǳǊŜ мп ȊƻƻƳ ǊŜǎǳƭǘǎ ŦƻǊ 5ŜǘŜŎǘƛƻƴ ƎǊŀǇƘΦ 

 59¢ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴ̔ пΦмΦррΦрс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴ̔ aŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπŘŀǘŀπǊŜŎƻǊŘ 
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CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿ̔ 59¢ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

wŜŎƻǊŘΥ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǎŜŎǘƛƻƴ пΦнΦпΦ 59¢ Řŀǘŀ ƛǎ ǎŀǾŜŘ ŀǎ ΦŘŜǘΦǿŀǾΦ 

tƭŀȅōŀŎƪΥ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǎŜŎǘƛƻƴ пΦнΦпΦ 

4.4 wŜŀƭ ǘƛƳŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜ όw¢!ύ 

 LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

Lƴ w¢! ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜΣ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƪŜŜǇǎ ǘƘŜ [h ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ǳƴŎƘŀƴƎŜŘ ǘƻ 

ƻōǘŀƛƴ Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ŘŀǘŀΦ Lǘ ŎƻƴŘǳŎǘǎ ŦǳǊǘƘŜǊ CC¢ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ 

Řŀǘŀ ŀƴŘ ŜƴǎǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ŜǾŜǊȅ ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ǎŀƳǇƭŜ ƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ƻƴŜ CC¢ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

¢ƘŜ w¢! ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘ ƻŦŦŜǊǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦŜŀǘǳǊŜǎΥ 

Â ǊŜŀƭπǘƛƳŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ŘŜƴǎƛǘȅ Ǉƭƻǘ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Â ²ŀǘŜǊŦŀƭƭ ƎǊŀǇƘ  

Â wŜŀƭπǘƛƳŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪ  

 

CƛƎǳǊŜ мр 5ŜŦŀǳƭǘ ¦L ƛƴ w¢! ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜΦ 
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CƛƎǳǊŜ мс ²ŀǘŜǊŦŀƭƭ ƎǊŀǇƘ ƛƴ w¢! ƳƻŘŜΦ 

 wŜŀƭ ǘƛƳŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴ̔ пΦмΦрлΦпл ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴ̔ aŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπŘŀǘŀπǊŜŎƻǊŘ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿ̔ wŜŀƭ ǘƛƳŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ ǇƭŀȅōŀŎƪ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

wŜŎƻǊŘ̔tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǎŜŎǘƛƻƴ пΦнΦпΦ w¢! Řŀǘŀ ƛǎ ǎŀǾŜŘ ŀǎ ΦǊǘŀǎǇŜŎǘǊǳƳΦ 

tƭŀȅōŀŎƪ̔tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǎŜŎǘƛƻƴ пΦнΦпΦ 
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5. Chart function and operation 

¢ƘŜ Řŀǘŀ ƛǎ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴ /ƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴ ƛƴ {!{ǘǳŘƛƻпΣ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŎƘŀǊǘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ Ƴŀȅ 

ōŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴ ƎƛǾŜǎ ōǊƛŜŦ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ŎƘŀǊǘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƎǳƛŘŜ ŀƴŘ ƴƻǘŜǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ƻŦŦƛŎƛŀƭ ǿŜōǎƛǘŜ 

ŀƴŘ ¸ƻǳ¢ǳōŜΦ 

5.1 DŜƴŜǊŀƭ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƛƴ /ƘŀǊǘ 

 aŀǊƪŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭǎ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴ̔ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴΥ /ƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳ όƻǊ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴύΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿΥ hǇŜƴ ƻǊ ŎƭƻǎŜ ƳŀǊƪŜǊΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ  

/ƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴ όǿƻǊƪǎǘŀǘƛƻƴ ƳƻŘŜύπ ǊƛƎƘǘ ŎƭƛŎƪπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳπ/ǊŜŀǘŜ ƳŀǊƪŜǊΦ  

¢ƘŜ ƳŀǊƪŜǊ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǿƛǘƘ ƳŀǊƪŜǊ ƻǇŜƴ ŀƴŘ ŎƭƻǎŜΣ Ǝƭƻōŀƭ ǇŜŀƪ ǎŜŀǊŎƘΦ 

 

¢ƘŜ ƳŀǊƪŜǊ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǎƛŘŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ŎƘŀǊǘΦ 
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 [ƻŎŀƭ ǇŜŀƪ ǎŜŀǊŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ƳŀǊƪƛƴƎπŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴ̔ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴΥ /ƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿΥ [ƻŎŀƭ ǇŜŀƪ ǎŜŀǊŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ƳŀǊƪƛƴƎ ƛƴ /ƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

5ƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪ ǘƘŜ /ƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мт 5ŜŦŀǳƭǘ ¦L ƛƴ {²t ƳƻŘŜ ŀŦǘŜǊ ƳŀǊƪ ƛǎ ŀŎǘƛǾŀǘŜŘΦ 

LŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ŀŎǘƛǾŀǘŜŘ ƳŀǊƪŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ŎƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴΣ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ 

ƻǇŜƴ ŀ ƳŀǊƪŜǊ ŀƴŘ ƳŀǊƪ ƭƻŎŀƭ ǇŜŀƪ ǾŀƭǳŜ ŀŦǘŜǊ ǳǎŜǊǎ ŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪ ƛƴ ǘƘŜ ŎƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴΦ 

 LƳŀƎŜ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŜȄǇƻǊǘ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴΥ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 
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[ƻŎŀǘƛƻƴΥ /ƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿΥ 9ȄǇƻǊǘƛƴƎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀǎ ƛƳŀƎŜ ƻǊ ŎǎǾ ŦƛƭŜΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

/ƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴπǊƛƎƘǘ ŎƭƛŎƪπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳπ 9ȄǇƻǊǘπLƳŀƎŜ ƻǊ 5ŀǘŀΦ 

 

5.2 {ǘŀƴŘŀǊŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƎǊŀǇƘ 

¢ƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƎǊŀǇƘ ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴ ǳǎŜ ŎƘŀǊǘΣ ·πŀȄƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 

ŀȄƛǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ¸πŀȄƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŀȄƛǎΦ 

 /ǊŜŀǘƛƴƎ ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ ƎǊŀǇƘ  

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴΥ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴΥ {ǘŀƴŘŀǊŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƎǊŀǇƘπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿΥ /ǊŜŀǘƛƴƎ ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ ƎǊŀǇƘΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

{ǘŀƴŘŀǊŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƎǊŀǇƘπǊƛƎƘǘ ŎƭƛŎƪπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳπŎǊŜŀǘŜ ǎǳō ƎǊŀǇƘπ

²ŀǘŜǊŦŀƭƭ DǊŀǇƘΦ 

¢ƘŜ ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ ƎǊŀǇƘ ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ƛƴ {²tΣ Lv{ ŀƴŘ w¢! ƳƻŘŜΦ 
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CƛƎǳǊŜ му /ǊŜŀǘƛƴƎ ²ŀǘŜǊŦŀƭƭ ƎǊŀǇƘΦ 

 /ǊŜŀǘƛƴƎ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ȊƻƻƳ ƎǊŀǇƘ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴΥ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴΥ {ǘŀƴŘŀǊŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƎǊŀǇƘπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿΥ ƻōǘŀƛƴ ƳƻǊŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

{ǘŀƴŘŀǊŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƎǊŀǇƘπǊƛƎƘǘ ŎƭƛŎƪπŎǊŜŀǘŜ ǎǳō ƎǊŀǇƘπȊƻƻƳ ƎǊŀǇƘΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мф ǎǇŜŎǘǊǳƳ ȊƻƻƳ ƎǊŀǇƘ ƛƴ {²t ƳƻŘŜΦ 
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/ŀǳǘƛƻƴǎΥ ǘƘŜ ǘǊŀŎŜ Ǉƻƛƴǘǎ ƻŦ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ƛƴ ǎǇŜŎǘǊǳƳ 

ȊƻƻƳ ƎǊŀǇƘΦ LŦ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǘǊŀŎŜ Ǉƻƛƴǘǎ ŀǊŜ ŦŜǿΣ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ƴŀȅ ōŜ 

ƛƴŀŎŎǳǊŀǘŜ ƛƴ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ȊƻƻƳ ƎǊŀǇƘΦ 

 ¢ǊŀŎŜ ƳŜƳƻǊȅ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴΥ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴΥ {ǘŀƴŘŀǊŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƎǊŀǇƘ πǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπ±ƛŜǿΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿΥ wŜƳŜƳōŜǊ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǘǊŀŎŜ ŀǘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƳƻƳŜƴǘΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

{ǘŀƴŘŀǊŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƎǊŀǇƘπǘƘŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπ±ƛŜǿπŎƭƛŎƪ aŜƳƻǊȅ ōƻȄΦ 

 

CƛƎǳǊŜ нл ǘǊŀŎŜ ƳŜƳƻǊȅ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ¦L ƛƴ {²t ƳƻŘŜΦ 

 aǳƭǘƛǇƭŜ ǘǊŀƴŎŜǎ ŎƻƴǘǊƻƭ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴΥ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴΥ {²t ƳƻŘŜ̔Ƴŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπōŀǎƛŎπ¢ǊŀŎŜΦ 

Lv{ ƳƻŘŜ̔ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƎǊŀǇƘπǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴΦ 

w¢! ƳƻŘŜ̔ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπ¢ǊŀŎŜΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿΥ {Ŝǘ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘǊŀŎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘǊŀŎŜ м ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ 
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ƳŀȄƛƳǳƳ ƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜΣ ǘǊŀŎŜ н ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ 

ƘƻƭŘ ǾŀƭǳŜ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ŘŀǘŀΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

{ŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπ¢ǊŀŎŜπŎƭƛŎƪ ŀŘŘ ōǳǘǘƻƴ ǘƻ ŀŘŘ ŀ ƴŜǿ ǘǊŀŎŜΦ ¢ǊŀŎŜ мΥ 

aŀȄƛƳǳƳIƻƭŘΣ ¢ǊŀŎŜ нΥ aƛƴƛƳǳƳIƻƭŘΣ ¢ǊŀŎŜ оΥ /ƭŜŀǊ²ǊƛǘŜψ{ŀƳǇƭŜ 

CƛƎǳǊŜ нм aǳƭǘƛǇƭŜ ǘǊŀŎŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ƛƴ {²t ƳƻŘŜΦ 

 Laо ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴ̔ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴΥ Ƴŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπaŜŀǎπLaоΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿΥ Laо ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

Laо ƳƻŘŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǎ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ 

ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƎǊŀǇƘΣ ƭƛǎǘƛƴƎ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ ǇƻǿŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎƛƎƴŀƭ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ǇǊƻŘǳŎǘǎΣ ŀƴŘ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ Laо ŀƴŘ Ltо 

ǾŀƭǳŜǎΦ 
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LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ 

мΥ LƴǇǳǘ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ǘƻ ōŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǳǎŜ ǘǿƻ ǎƛƎƴŀƭ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ǘƻ 

ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƻǊ ŀƴ !w. ǎƛƎƴŀƭ ǎƻǳǊŎŜ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ǘŜǎǘ ǿŀǾŜŦƻǊƳǎ ŀƴŘ ƛƴǇǳǘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ 

ŀƴŀƭȅȊŜǊΦ 

нΥ /ƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƳŀƪŜ Řǳŀƭ ǘƻƴŜ ǎƛƎƴŀƭ 

ŀƴŘ ƛǘǎ Laо ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ Ŧŀƭƭ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǊŀƴƎŜΦ tƭŜŀǎŜ ǎŜǘ 

ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 

ǊŜǎǳƭǘǎΦ 

CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǎƛƎƴŀƭ м ŀƴŘ ǎƛƎƴŀƭ н ǇƻǿŜǊΥ πмл Ř.Σ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƛƴǘŜǊƴŀƭ мaIȊΦ ǘƘŜ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǘƛƻƴΥ {Ǉŀƴ ҐмлaIȊw̆ŜŦΦ[ŜǾŜƭ Ґ лŘ.Ƴ̂[ŀǊƎŜ 

ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǘƻƻ ƘƛƎƘ ŀƴ Laо ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƛǘǎŜƭŦ̃̆ {ŎŀƭŜκ5ƛǾ Ґ 

мнŘ.Ƴ̆w.² Ґ млƪIȊ̆²ƛƴŘƻǿ Ґ Cƭŀǘ¢ƻǇ̆5ŜǘŜŎǘƻǊ Ґ tƻǎtŜŀƪ̆¢ǊŀŎŜtƻƛƴǘǎ Ґ 

млпулл̆{ǇǳǊwŜƧŜŎǘƛƻƴ Ґ 9ƴƘŀƴŎŜŘ̆9ƴŀōƭŜ ǘǊŀŎŜ ŀǾŜǊŀƎŜ Ґ рлΦ 

оΥ Ƴŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπaŜŀǎπLaо ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻƴ ƻǊ /ƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴπǊƛƎƘǘ ŎƭƛŎƪπ

ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳ ōŀǊπaŜŀǎπLaоΦ 

 

CƛƎǳǊŜ нн Laо ŀƴŘ Ltо ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ {²t ƳƻŘŜΦ 

 /ƘŀƴƴŜƭ ǇƻǿŜǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴΥ пΦмΦррΦпп ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 
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[ƻŎŀǘƛƻƴΥ aŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπaŜŀǎπ/ƘŀƴƴŜƭtƻǿŜǊΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿΥ /ƘŀƴƴŜƭ ǇƻǿŜǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

/ƘŀƴƴŜƭ ǇƻǿŜǊ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ǇƻǿŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎƛƎƴŀƭΣ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ōŀƴŘǿƛŘǘƘΦ 

¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ǇƻǿŜǊ ōȅ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ŘŜƴǎƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ 

ŎƘŀƴƴŜƭ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ǇƻǿŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ōŀƴŘǿƛŘǘƘΦ 

aŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπaŜŀǎπ/ƘŀƴƴŜƭ ǇƻǿŜǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻƴ ƻǊ /ƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴπǊƛƎƘǘ 

ŎƭƛŎƪπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳπaŜŀǎπ/ƘŀƴƴŜƭ ǇƻǿŜǊΦ /ƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ 

ƳŜŀǎ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ ǇƻǿŜǊ ŘŜƴǎƛǘȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ōŀƴŘǿƛŘǘƘΦ 

¸ƻǳ Ŏŀƴ ƳƻǾŜ ǘƘŜ ǊŜŘ ōƻȄ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ ōŀƴŘǿƛŘǘƘΦ ¢ƘŜ w.² 

ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǎƳŀƭƭ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘΣ 

ǳǎǳŀƭƭȅ ǎŜǘ ǘƻ м҈Ϥо҈ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ōŀƴŘǿƛŘǘƘΦ /ƘŀƴƴŜƭ ǇƻǿŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 

ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƳŀŘŜ ǳǎƛƴƎ wa{ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ όōŀǎƛŎπŀƴŀƭȅǎƛǎπǘǊŀŎŜ ŘŜǘŜŎǘƻǊύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ 

ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ wa{ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ǘǊǳŜ ƛƴπŎƘŀƴƴŜƭ ŀǾŜǊŀƎŜ 

ǇƻǿŜǊΦ 

 

CƛƎǳǊŜ но /ƘŀƴƴŜƭ ǇƻǿŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ {²t ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƳƻŘŜΦ 



 

I!whDL/ {!{ǘǳŘƛƻп ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 36 

 !ŘƧŀŎŜƴǘ ŎƘŀƴƴŜƭ ǇƻǿŜǊ Ǌŀǘƛƻ ό!/twύ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴΥ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴΥ aŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπaŜŀǎπ!/tw ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿΥ !/tw ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǎƛƎƴŀƭ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

aŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπaŜŀǎπ!/tw ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ нп 

 hŎŎǳǇƛŜŘ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ όh.²ύ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴΥ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴΥ aŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπaŜŀǎπh.² ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿΥ h.² ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

aŀƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπaŜŀǎπh.² ŀƴŀƭȅǎƛǎπhƴΦ 
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CƛƎǳǊŜ нр h.² ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ {²t ƳƻŘŜΦ 

 tƘŀǎŜ ƴƻƛǎŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ƛƴ ƳŀǊƪŜǊ ǾƛŜǿΦ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴΥ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴΥ {ǘŀƴŘŀǊŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŀƭȅȊŜǊπǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπƳŀǊƪŜǊπ

ǇƘŀǎŜ ƴƻƛǎŜΦ όƻƴƭȅ 59[¢! ƳŀǊƪŜǊύΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿΥ ¢ƘŜ ŘŜŦ ƳŀǊƪŜǊ ƛǎ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ŀǎ ŀ мIȊ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜŘ ǾŀƭǳŜ 

ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŦ ƳŀǊƪŜǊΦ {ƛƴƎƭŜπǎƛŘŜōŀƴŘ ǇƘŀǎŜ ƴƻƛǎŜ ŦƻǊ ǉǳƛŎƪ 

ŀƴŘ Ŝŀǎȅ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ǎƛƎƴŀƭǎΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

мΥ /ƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴπǊƛƎƘǘ ŎƭƛŎƪ πŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳ ōŀǊπŎǊŜŀǘŜ ƳŀǊƪŜǊ ǇŀƛǊΦ ¦ǎŜ a!wYπ

wŜŦ ǘƻ ƳŀǊƪ ǘƘŜ ŎŀǊǊƛŜǊ ŀƴŘ a!wYπ5Ŝƭǘŀ ǘƻ ƳŀǊƪ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦŦǎŜǘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ǘƻ ōŜ 

ƳŜŀǎǳǊŜŘΦ 

нΥ ǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπaŀǊƪŜǊπ a!wYπ5ŜƭǘŀπtƘŀǎŜ ƴƻƛǎŜΦ ¢ƘŜ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅ ƻŦ 

a!wYπ5Ŝƭǘŀ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜǎ ǘƘŜ ǊŜǎƻƭǳǘƛƻƴ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ όw.²ύΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ 

ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ a!wYπ5Ŝƭǘŀ ƛǎ πул Ř.ŎΣ w.² Ґ м ƪIȊΣ ǘƘŜƴ ŀŦǘŜǊ ŎƘŜŎƪƛƴƎ ǘƘŜ ǇƘŀǎŜ 

ƴƻƛǎŜ ŎǳǊō ŦǳƴŎǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ a!wYπ5Ŝƭǘŀ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ŀǎ πммлŘ.ŎκIȊΦ 

¢ƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǇƘŀǎŜ ƴƻƛǎŜ ƳƻǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅΣ ƛǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ǎŜǘ 
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ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻŦ ǘǊŀŎŜǎ όǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπ.ŀǎƛŎπ¢ǊŀŎŜύΣ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘǊŀŎŜ ǇƻƛƴǘǎΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ƳŜǘƘƻŘ ƛƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴ ǘƻ ǘǳǊƴƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǇƘŀǎŜ ƴƻƛǎŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ƻŦ ǘƘŜ 

aŀǊƪŜǊΦ CƻǊ ǇƘŀǎŜ ƴƻƛǎŜ ǘŜǎǘƛƴƎΣ ƛǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻ ǘǳǊƴ ƻƴ ǘǊŀŎŜ ŀǾŜǊŀƎƛƴƎ 

όрлϤмлл ǘƛƳŜǎύΣ ǳǎŜ ƳƻǊŜ ǘǊŀŎŜ Ǉƻƛƴǘǎ όƳƻǊŜ ǘƘŀƴ нлллύ ŀƴŘ ǳǎŜ ǎŀƳǇƭŜ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴΦ 

 

CƛƎǳǊŜ нс tƘŀǎŜ ƴƻƛǎŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ {²t ƳƻŘŜΦ 

 5Ŝƴǎƛǘȅ ƴƻƛǎŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǊƪŜǊ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴΥ пΦмΦррΦпс ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴΥ {ǘŀƴŘŀǊŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƎǊŀǇƘπǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπaŀǊƪŜǊπŘŜƴǎƛǘȅ 

ƴƻƛǎŜΦ όhƴƭȅ w9C ƳŀǊƪŜǊύΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿ̔ ¢ƘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƳŀǊƪŜǊ ƛǎ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ŀǎ ŀ мIȊ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜŘ 

ǾŀƭǳŜ ǘƻ ǉǳƛŎƪƭȅ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ ƴƻƛǎŜ ŘŜƴǎƛǘȅ ŀǘ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ 

ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǇƻƛƴǘΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

/ƘŀǊǘ ǊŜƎƛƻƴπŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪ ǘƻ ƻǇŜƴ ŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƳŀǊƪŜǊπǎŜǘǘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴπaŀǊƪŜǊπ

5Ŝƴǎƛǘȅ bƻƛǎŜΦ 
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CƛƎǳǊŜ нт 5Ŝƴǎƛǘȅ ƴƻƛǎŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ {²t ƳƻŘŜΦ 

5.3 ²ŀǘŜǊŦŀƭƭ DǊŀǇƘ 

Lƴ ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ ƎǊŀǇƘΣ · ŀȄƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀȄƛǎΣ ǘƘŜ ¸ ŀȄƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ŀȄƛǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ŎƻƭƻǊ ŘŜǇǘƘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ ƎǊŀǇƘ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳ ŀƭƭƻǿǎ 

ȅƻǳ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ŎƻƭƻǊΣ ǘƛƳŜ ŘŜƴǎƛǘȅΣ ŀƴŘ ƳŀǊƪŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ ƎǊŀǇƘΦ ¦ǎŜ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘπŎƭƛŎƪ 

ƳŜƴǳ ǘƻ ǇŀǳǎŜΣ ǊŜǎǳƳŜΣ ŎƭŜŀǊΣ ŎǊŜŀǘŜ ƳŀǊƪŜǊǎΣ ŀƴŘ ŜȄǇƻǊǘ ƛƳŀƎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ 

ƎǊŀǇƘΦ 

 

5.4 ¢ƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ǿŀǾŜŦƻǊƳ ƎǊŀǇƘ 

Lƴ ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ǿŀǾŜŦƻǊƳ · ŀȄƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ŀȄƛǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ¸ ŀȄƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ǾƻƭǘŀƎŜΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ǿŀǾŜŦƻǊƳ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ LvΦ 
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CƛƎǳǊŜ ну π ¢ƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ǿŀǾŜŦƻǊƳ ƎǊŀǇƘ ƛƴ Lv{ ƳƻŘŜΦ 

 /ǊŜŀǘƛƴƎ CC¢ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƴƻŘŜ ŦǊƻƳ ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴ̔ пΦмΦрлΦпл ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴΥ ¢ƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳπŎǊŜŀǘŜ ƴŜǿ ǎƛƎƴŀƭ 

ƴƻŘŜΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿΥ CC¢ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ŘŀǘŀΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

¢ƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳπŎǊŜŀǘŜ ƴŜǿ ǎƛƎƴŀƭ ƴƻŘŜπCC¢ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ нф ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƎǊŀǇƘ ŎǊŜŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ Lv ƎǊŀǇƘΦ 

 /ǊŜŀǘƛƴƎ 55/ ƴƻŘŜ ŦǊƻƳ ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴΥ пΦмΦрлΦпл ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴΥ Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳπŎǊŜŀǘŜ ƴŜǿ ǎƛƎƴŀƭ 

ƴƻŘŜΦ 
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CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿ̔ 55/ ƻŦ ǘƘŜ Lv ǎƛƎƴŀƭ ŀƴŘ ƳǳƭǘƛǇƭŜ 55/ ƴƻŘŜǎ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

¢ƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳπŎǊŜŀǘŜ ƴŜǿ ǎƛƎƴŀƭ ƴƻŘŜπ55/Φ 

 

CƛƎǳǊŜ ол 55/ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦǊƻƳ Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘΦ 

 /ǊŜŀǘƛƴƎ ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ƴƻŘŜ ŦǊƻƳ ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘ 

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǾŜǊǎƛƻƴ̔ пΦмΦрлΦпл ŀƴŘ ƭŀǘŜǊΦ 

[ƻŎŀǘƛƻƴΥ Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳπŎǊŜŀǘŜ ƴŜǿ 

ǎƛƎƴŀƭ ƴƻŘŜΦ 

CŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿΥ 5ŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ Lv ŘŀǘŀΦ 

±ƛŘŜƻǎ ϧ bƻǘŜǎΥ bƻƴŜΦ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ  

Lv ǘƛƳŜ ŘƻƳŀƛƴ ƎǊŀǇƘπǊƛƎƘǘ ŎƭƛŎƪπŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŜƴǳπŎǊŜŀǘŜ ƴŜǿ ǎƛƎƴŀƭ ƴƻŘŜπCa 

ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴκ!a ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴΦ 

 

CƛƎǳǊŜ ом ǎŎƘŜƳŀǘƛŎ ŘƛŀƎǊŀƳ ŦƻǊ ƻǇŜƴƛƴƎ Ca ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 








